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Abstract of DEI 0025877 

The exhaust gas feedback unit has a cooler 
(10) with bypass (12) and cooler (16) and 
bypass (18) valves operated coaxially from the 
same rotational or vacuum drive (44). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Abgasruckfuhrsystem 

(§) Ein Abgasruckfuhrsystem weist einen Kuhler (10), ei- 
nen Bypass (12), ein Kuhlerventil (16) und ein Bypassven* 
til (18) auf, wobei das Kuhlerventil (16) und das Bypass- 
ventil (18) einen gemeinsamen Antrieb (44) in Form eines 
in zwei Richtungen drehbaren Drehantriebsoder einer Va- 
kuumquelle aufweisen. 
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Beschreibung 

Ibchnisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betriffi ein Abgasriickfiihrsystem 5 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Zur Verbcsserung der Emissionswcrte und zur Sen- 
kung des Kraftstoffverbrauchs ist es auf dem Gebiet der Ver- 
brennungsmotoren seit langerem bekannt, das von dem Mo- 
tor abgegebene Abgas in das Luftzufiihrsystem des Verbren- 10 
nungsmotors zuriickzufuhren. Da sich die Temperatur der 
Abgase in Abhangigkeit von dem Betriebszustand des Mo- 
tors verandert, ist es erforderlich, die Tbmperatur des Abga- 
ses dergestalt zu regein, dass dieses insbesondere im war- 
men Zustand des Motors gekiihlt wird. 15 

Stand der Tfechnik 

[0003] Ein Abgasriickfiihrsystem nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 ist aus der DE 199 06 401 der Anmelderin 20 
bekannt und weist einen von dem Abgas durchstrbmten 
Kiihler, einen Bypass, der den Kuhler umgeht, und ein Ven- 
til auf, das wahlweise den Kiihlereinlass oder den Bypass 
verschlieBt. Hierdurch kann je nach Betriebszustand des 
Motors gesteuert werden, ob das Abgas durch den Kuhler 25 
stroml und demzufolge gekiihlt wird, oder ob der Kuhler, 
beispielsweise in der Kaltlau^hase des Motors, umgangen 
wird, so dass das Abgas seine Ausgangstemperatur beibe- 
halt. 

[0004] Die DE 197 33 964 A 1 offenbart eine Ventilanord- 30 
nung zur Steuerung eines riickgefiihrten Abgasstromes, bei 
der die beiden Ventilteller zum Offnen und VerschlieBen des 
Kiihlereinlasses und zum Offhen und Verschliefien des By- 
passes einen gemeinsamen Betatigungsmechanismus auf- 
weisen. Die Betatigung zum Offnen des jeweiligen Ventil- 35 
tellers erfolgt durch Abstiitzung auf das jeweils andere, ge- 
schlossene Ventil. 

[0005] Aus der WO 96/30635 ist ein Abgasriickfiihrsy- 
stem bekannt, bei dem unabhangig voneinander offnende 
Ventile am Beginn einer Kiihler-Zufiihrleitung und am Be- 40 
ginn eines Bypasses voigesehen sind, der den Kiihler um- 
geht 

Darstellung der Erfindung 

45 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ab- 
gasriickfuhrsystem zu schafFen, bei dem in wirkungsvoUer 
Weise und mit einem einfachen Aufbau der gesamten Ven- 
tilanordnung eine Steuerung der Abgastemperatur durch ein 
wahlweises Duichstromen des Ktihlers oder des Bypasses 50 
erreicht werden kann. 

[0007] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch das Ab- 
gasriickfiihrsystem nach dem Patentanspruch 1. 
[0008] Demzufolge sind ein Kiihlerventil, das dem Of&en 
und SchlieBen der Kiihlerzufiihrung dient, und ein Bypass- 55 
ventil, das dem Offhen und SchlieBen des Bypasses dient, 
vorgesehen. ErfindungsgemaB weisen die beiden Ventile ei- 
nen gemeinsamen Antrieb in Form eines in zwei Richtungen 
drehbaren Drehantiiebs oder einer Vakuumquelle auf. Fiir 
einen derartigen Drehantrieb hat sich herausgestellt, dass er 60 
besonders zuverl^ssig und dauerhaft das erforderliche Off- 
nen und SchlieBen der beiden Ventile gewShrleisten kann. 
Dies gilt auch fiir die besondere Ausfuhrungsform, bei wel- 
cher der gemeinsame Antrieb durch eine Vakuumquelle rea- 
lisiert wird. ErfindungsgemaB eigibt sich der Vorteil, dass 65 
der Aufbau der Ventilanordnung durch Verwendung eines 
gemeinsamen Antriebs einfach gehalten werden kann. 
[0009] Bevorzugte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
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sprUchen beschrieben. 

[0010] Bevorzugt sind die beiden Ventile in ihre jeweilige 
geschlossenen Stellung vorgespannt, so dass ohne Betati- 
gung des Antriebs keine Abgasriickfuhrung erfolgt, was in 
bestimmten Situationen erwtinscht sein kann. Dadurch, dass 
das erfindungsgemaBe Abgasriickfuhrsystem in dieser Aus- 
fuhrungsform ublicherwcisc getrcnnte Betatigungsmecha- 
nismen, zumindest getrennte Ventilstangen fur die beiden 
Ventile Aufweist, kann das jeweilige Bauteil, das die Vor- 
spannung aufbringt, iiblicherweise eine Druckfeder, beson- 
ders gut an die bei dem jeweiligen Ventil vorliegende Situa- 
tion angepasst werden. 

[0011] Eine besonders kompakte Bau weise fur die Ventil- 
anordnung des erfindungsgemaBen Abgasruckfuhrsy stems 
ergibt sich, wenn die Ventilstangen beider Ventile koaxial 
zueinander sind. Hierbei ist es denkbar, dass sich die beiden 
Ventilstangen von dem gemeinsamen Antrieb in entgegen- 
setzte Richtungen erstrecken. Es wird jedoch bevorzugt, 
dass die beiden koaxialen Ventilstangen ineinander gefuhrt 
sind, wodurch sich in dieser AusfUhrungsform eine beson- 
ders kompakte Bau weise ergibt. 

[0012] Die Betatigung der beiden Ventile durch einen ge- 
meinsamen Antrieb in Form einer Vakuumquelle kann be- 
sonders wirksam dadurch erfolgen, dass beide Ventile eine 
Membran aufweisen, die jeweils eine Unterdruckkammer 
abgrenzt, die mit der gemeinsamen Vakuumquelle verbind- 
bar ist. 

[0013] Fiir die Betatigung der beiden Ventile mittels eines 
gemeinsamen, in zwei Richtungen drehbaren Drehantriebs 
ist es vorteilhaft, wenn der Drehantrieb ein Drehelement 
aufweist oder auf dieses wirkt, das ein Gewinde aufweist, 
und femer ein Betatigungselement mit einem Gewinde vor- 
handen ist. 

[0014] Hierbei wird bevorzugt, dass zwei Drehelemente 
voigesehen sind, die ein Rechts- bzw. ein Linksgewinde auf- 
weisen, wobei das Betatigungselement des einen Ventils ein 
Gewinde der einen Richtung, und das Betatigungselement 
des anderen Ventils ein Gewinde der anderen Richtung auf- 
weist. Hierdurch werden bei der Drehung des Drehantriebs 
beide Betatigungselemente betatigt, wobei nur eines der bei- 
den Betatigungselemente in eine Richtung zum Offnen des 
Ventils bewegt wird. Das andere Betatigungselement lauft 
gewissermaBen ins Leere. 

[0015] Altemativ wird eine AusfUhrungsform mit ge- 
meinsamen Drehantrieb bevorzugt, bei der mehrere Dreh- 
elemente vorhanden sind, die jeweils einen Nocken aufwei- 
sen. Durch die geeignete Gestaltung der Diehrichtungen der 
Drehelemente sowie der daran angebrachten Nocken lasst 
sich realisieren, dass wahlweise das eine oder das andere 
Ventil mittels des gemeinsamen Antriebs ge6ffnet werden 
kann. 

[0016] Es hat sich schlieBlich bei Versuchen als vorteilhaft 
herausgestellt, ein gemeinsames "^ntilelement fiir das Kiih- 
ler- und das Bypassventil vorzusehen, das wahlweise die 
KUhlmufUhrung oder den Bypass offhet, und den jeweils 
anderen Einlass oder auch beide Leitungen verschlieBt. Kn 
derartiges gemeinsames Ventilelement kann duich einen 
Drehantrieb besonders zuverlassig bewegt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0017] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bei- 
spielhaft in den Zeichnimgen dargestellten Ausfiihrungsfor- 
men naher erlautert. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine Schnittansicht des erfindungsgemaBen 
AbgasriickfUhrsystems in einer ersten AusftUirungsform; 
[0019] Fig. 2 eine Schnittansicht des erfindungsgemaBen 
Abgasriickfuhrsystems in einer zweiten Ausftihrungsform; 
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[0020] Fig. 3 eine Schnittansicht des erfindungsgemafien 
AbgasrtickfUhrsystems in einer dritten Ausfuhningsform; 
[0021] Fig. 4 eine Draufsicht mit Tbiischnitt des erfin- 
dungsgem^en AbgasrUckflihrsystenis in einer vierten Aus- 
ftihrungsform; 

[0022] Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Abgasriickfuhrsystems in einer funften Ausfuhrungsform; 
[0023] Fig. 6 eine Schnittansicht eines Abschnitts des in 
Fig. 5 gezeigten Abgasriickfuhrsystems; und 
[0024] Fig. 7 eine Schnittansicht des erfindungsgemafien 
Abgasriickfuhrsystems in einer sechsten Ausfuhrungsform. 

Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsfor- 
men der Brfindung 

[0025] Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, weist das erfindungs- 
gemaBe Abgasriickfuhrsystem einen Abschnitt auf, in dem 
ein Kiihler 10 und ein den Kiihler umgehender Bypass 12 
vorgesehen sind. Wie durch den Pfeil A angedeutct ist, 
durchstromt das zu dem Luftzufuhrsystem eines Verbren- 
nungsmotors zuriickzufuhrende Abgas je nach Stellung der 
beiden Ventile 16, das den Kuhlereinlass offnet und schlieBt, 
und 18, das den Bypass offhet und schUeBt, entweder den 
Kiihler 10 oder den Bypass 12, Bei der in Fig. 1 dargestell- 
ten Ausfiihrungsform ist cs dariiber hinaus moglich, dass 
beide Durchfliisse teilweise geoffnet werden, so dass der je- 
weilige Anteil des Abgases geregelt werden kann, der den 
Kiihler 10 und den Bypass 12 durchstromt, Hierdurch kann 
die Temperatur des Abgases in Abhangigkeit von dem Lauf- 
zustand des Motors eingestellt werden. 
[0026] Die beiden Ventile 16, 18 weisen jeweils einen 
Ventilteller 20, 22 auf, der mit einem zugehdrigen Ventilsitz 
zum VerschlieBen des jeweiligen Einlasses zusammenwirkt. 
In dem gezeigten Fall sind femer die beiden Ventilstangen 
24, 26 derart ausgefuhrt, dass die Ventilstange 24 des Kiih- 
lerventils 16 in der Ventilstange 26 des Bypassventiis 18 ge- 
fuhrt ist. Hinsichtlich der Offnungsbewegung ist anzumer- 
ken, dass das Kiihlerventil 16 durch Bewegung nach oben 
geoffnet wird, wahrend des Bypassventil 18 durch eine Be- 
wegung nach unten geoffnet wird. 

[0027] Diese jeweilige Bewegung erfolgt erfindungsge- 
maB durch einen gemeinsamen Antrieb gegen eine jeweilige 
Druckfeder 28, 30, die beide Ventile in ihre geschlossene 
Vorstellung vorspannt. Fur die Betatigung mittels einer Va- 
kuumquelle sind die jeweiligen Ventilstangen 24, 26 an ih- 
ren oberen Enden mit einer jeweiligen Membran 32, 34 ver- 
bunden, die jeweils eine Unterdruckkammer 36, 38 defi- 
niert. t}ber geeignete Anschliisse 40 ist die Unterdruckkam- 
mer 36, 38 jeweils mit einer Vakuumquelle verbindbar. Wie 
ohne weiteres ersichtlich ist, wird das Ventil 16 gcSfifoet, in- 
dem der Ventilteller 20 angehoben wird, wenn auf die zuge- 
horige Unterdruckkammer 38 ein Unterdruck aufgebracht 
wird. Ebenso bewegt sich der Ventilteller 22 des Bypassven- 
tiis 18 nach unten, und das Ventil dflhet sich, wenn auf die 
Unterdruckkammer 36 ein Unterdruck aufgebracht wird. 
Durch geeignete Steueningen des jeweils in der Unterdruck- 
kammer 36, 38 wiikenden Drucks kann auch der Fall reali- 
siert werden, dass die beiden Ventile 16, 18 unabhangig von- 
einander geoffnet werden. 

[0028] Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
sind die Ventile 16, 18 als solche einschlieBlich der Ventil- 
stangoi 24, 26 ahnlich zu der Ausfuhrungsform der Fig, 1 
gestaltet. Sie sind jedoch an ihrem jeweiligen oberen Be- 
reich nicht mit einer Membran, sondem lediglich mil einem 
jeweiligen tellerardgen Element 42 versehen, iiber das die 
beim Offhen des Ventils in der jeweiligen Druckfeder 28, 30 
erzeugte Kraft auf die Ventilstange 24, 26 iibertragen wdrd. 
Die Betatigung der beiden Ventile erfolgt in diesem Fall 



iiber einen Drehantrieb, der in dem gezeigten Fall als 
Gleichstrommotor 44 voi^esehen ist. Die Drehung des 
Gleichstrommotors 44 wird auf ein 2^nrad 46 iibertragen, 
das an seiner Nabe ein Gewinde aufweist, so dass eine Dre- 

5 hung des Zahnrads 46 auf ein translatorisch gefUhrtes Beta- 
tigungselement iibertragen wird. Je nach der Drehrichtung 
des Zahnrads 46 bewegt sich das BeLaligungselement in die 
eine oder andere Richtung und driickt bei Bewegung nach 
oben die Ventilstange 24 nach oben, so dass das Kiihlerven- 

10 til 16 Offnet. In gleicher Weise driickt es bei Betatigung nach 
unten durch Drehung des Zahnrads 46 in der anderen Rich» 
tung die Ventilstange 26 nach unten, so dass das Bypassven- 
til 18 offnet. Das jeweils andere Ventil bleibt unbetatigt. 
Durch diese Ausgestaltung kann anhand eines gemeinsamen 

ts Drehantriebs 44 eine besonders kompakte Bauweise der 
Ventilanordnung des erfindungsgemSBen AbgasrtickfUhrsy- 
stems erreicht werden, 

[0029] Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform ist 
dieses Prinzip einer Betatigung wahlweise des einen oder 

20 des anderen Ventils durch einen gemeinsamen Drehantrieb, 
der sich in unterschiedliche Richtungen dreht, ebenfalls ver- 
wirklicht. Der Drehantrieb besteht wie bei der Ausfiihrungs- 
form von Fig. 2 aus einem Gleichstrommotor 44, dessen 
Drehung auf ein Zahnrad 46 iibertragen wird. Dieses weist 

25 wiederum an seiner Nabe ein Gewinde auf, so dass die 
Drehbewegung auf ein translatorisch gefuhrtes Betatigungs- 
element 48 ubertragen wird. Wenn sich das 2^nrad derart 
dreht, dass das Betatigungselement nach rechts gescboben 
wird, so lost es sich von der links zu erkennenden Ventil- 

30 stange 26 des Bypassventiis 18 und offnet das rechts zu er- 
kennende Kiihlerventil 16, so dass das Abgas, wie durch den 
Pfeil A angedeutet ist, in den Kiihler 10 gelangt, 
[0030] In gleicher Weise kann das Bypassventil 18 geoff- 
net werden, indem auf das Zahnrad 46 eine Drehung in an- 

35 derer Richtung aufgebracht wird, und das Betatigungsele- 
ment 48 entsprechend nach links geschoben wird. Eine 
Druckfeder 28 sorgt fur das SchlieBen des Kiihlerventiis 16 
und den Verbleib in der geschlossenen Stellung. Wenn das 
Bypassventil 18 geoffnet werden soil, wird das Betatigungs- 

40 element 48 durch geeignete Drehrichtung des Motors 44 
nach links verschoben, und dessen Ende lost sich von dem 
gemaB der Figur linken Ende der Ventilstange 24 des Kiih- 
lerventiis 16. Auf der Seite des Bypassventiis 18 ist eben- 
falls eine Druckfeder 30 vorgesehen, um das Ventil in seine 

45 geschlossene Stellung vorzuspannen. 

[0031] Auch bei der Ausfuhrungsform von Fig, 4 erfolgt 
das wahlweise Offhen und SchlieBen des Kiihlerventiis 16 
und des Bypassventiis 18 durch einen gemeinsamen Dreh- 
antrieb in Form eines Gleichstronunotors 44. Die Drdiung 

50 des Gleichstronunotors 44 wird Qber Zahnrader in eine Ver- 
schiebebewegung von Betatigungselementen 48 und 50 um- 
gewandelL Hierbei weist das eine Zahnrad 46 ein Rechtsge- 
winde 52, und das andere Zahnrad 54 ein Linksgewinde 56 
auf. Wenn sich der Drehmotor 44 dreht, bewirkt das entspre^ 

SS chende Gewinde des einen Zahnrades eine Bewegung des 
jeweiligen Betatigungselements 48, 50 in einer Richtung 
zum Offnen des Kuhler- 16 oder des Bypassventiis 18 gegen 
die Kraft der Druckfeder 28, 30. Das andere Betatigungsele^ 
ment 50 bewegt sich jeweils von dem zugehorigen Ventil 

60 weg, so dass es ins Leere ISuft, und das nicht zu dffnende 
Ventil geschlossen bleibt 

[0032] Falls ein Offnen des anderen Ventils beabsichtigt 
ist, wird der Motor in die andere Richtung in Drehung ver- 
setzt, so dass sich das Betatigungselement des geoffneten 
65 Ventils von diesem wegbewegt, das Ventil durch die Kraft 
der Druckfeder in die geschlossene Stellung zuriickgebracht 
wird, und das Betatigungselement fortan von dem Ende der 
Ventilstange auBer Beriihrung ist. Bei Fortsetzung der Be- 
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wegung entfemt sich das zuletzt betrachtete Betatigungsele- 
ment von dem VendU w^rend das andere BetStigungsele- 
ment das andere Ventil gegen die Kraft die Druckfeder auf- 
drackt. 

[0033] Auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 5 werden 5 
unterschiedliche Drehrichtungen von Drehelementen zum 
wahlweisen OfTnen und SchlieSen der beiden N^ntile ge- 
nutzL In diesem Fall wird die Drehbewegung eines Motors 
44 letzten Endes auf zwei miteinander kammende und sich 
deshalb in unterschiedliche Richtungen drehende Zahnrader lO 
46 und 54 ubertragen. Die Zahnrader weisen jeweils einen 
Nocken 58, 60 auf, der rnit einem jeweiiigen Hebei 62 und 
64 zusammenwirkL Der jeweilige Hebel ist, wie erganzend 
aus Fig, 6 hervorgeht, die den linken Abschnitt der Anord- 
nung im Schnitt darsteUt, mil einer Klappe 66 verbunden, 15 
die das Kuhler- und Bypassventil bildet. Wenn nunmehr 
(vgl. Fig, 5) der Motor 44 derart in Drehung versetzt wird, 
dass sich das Zahnrad 46 gegen den Uhrzeigersinn dreht, 
wird der zugeordnete Hebel 62 nach links ausgelenkt, und 
diese Aus lenkbe wegung wird durch eine sich senkrecht zur 20 
Zeichenebene erstreckende Stange auf diejenige Klappe 
ilbertragen, die an dieser Stange angebracht ist, so dass eines 
der beiden Ventile geoffnet wird. 

[0034] Zu diesem 2^itpunkt dreht sich, weil die beiden 
Zahnrader 46, 54 miteinander kammen, das andere Zahnrad 25 
54 in Richtung des Uhrzeigersinns, so dass sich der zugeho- 
rige Nocken 60 ebenfalls in Richtung des Uhrzeigersinns 
dreht und ein Bereich des Nockens in Eingriff mit dem He- 
ben 44 ist, der keine Betatigungskontur, d. h. keine sich an- 
demde radiale Erstreckung aufweist. Deshalb bleibt der He- 30 
bel 64 und das zugehorige, andere Ventil unbetatigt. In glei- 
cher Weise erfolgt eine Betatigung des zuletzt betrachteten 
Ventils dadurch, dass der Drehantrieb in die andere Rich- 
tung gedreht wird, so dass sich das Zahnrad 46 mit dem Uhr- 
zeigersinn dreht, und aufgrund der entsprechenden Gestal- 35 
tung des Nockens 58 keine Betatigung des Hebels 62 er- 
folgt, jedoch das mit dem Zahnrad 46 kammende Zahnrad 
54 entgegen den Uhrzeigersinn gedreht wird, so dass die Be- 
tatigungskontur des Nockens 60 den Heben 64 auslenkt, und 
die Klappe des anderen Ventils geoffnet wird, 40 
[0035] In Fig, 7 ist schlieBlich eine Ausfuhrungsform des 
erhndungsgemaBen Abgasriickfuhrsystems gezeigt, bei der 
das Kuhler- und das Bypassventil ein gemeinsames Ventil- 
element aufweisen, das zum einen, wie in Fig. 7 zu erkennen 
ist, beide Einlasse verschlieBen kann, so dass keine Abgas- 45 
riickfiihrung erfolgt. Durch Verdrehen des Ventilelements 
68 entgegen den Uhrzeigersinn, also gewissermaBen nach 
oben, wird der Einlass des Kuhlers 10 freigegeben, wahiend 
durch Verdrehen nach unten der Bypass 12 geofifiiet wird. 
Die Betatigung des Ventilelements 48 erfolgt erfindungsge- 50 
maB durch einen Drehantrieb, der auf eine sich senkrecht 
zur Zeichenebene erstreckende Betatigungsstange wirkt 
Dieser Drehantrieb kann aufgrund der veigleichsweise ge- 
ringfUgigen Wnkelbewegung als Schritt- oder sogenannta: 
Torque-Motor vorgesehen sein. Altemativ ist es denkbar, ei- 55 
nen Gleichstrommotor zu verwenden, und dessen Drehbe- 
wegung iiber ein geeignetes Getriebe in eine geringere 
Drehbewegung zur Realisierung der erforderlichen, gerin- 
gen Auslenkung des Ventilelements 68 umzuwandeln. Es 
sei noch angemerkt, dass die Verbindung des Ventilelements 60 
68 mit der Betatigungsstange 70 iiber ein Federelement 72 
erfolgt, das das Ventilelement 68 gegen die beiden Ventil- 
sitze driickL Femer ist das Ventilelement in dem gezeigten 
Fall vergleichs weise dunnwandig, es kann jedoch auch dik- 
ker, beispielsweise aus dem VoUen gefertigt sein. 65 
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Patentansprtiche 

1. Abgasriickfuhrsyslem mit einem Kiihler (10), ei- 
nem Bypass (12), einem KQhlerventil (16) zum Offnen 
und SchlieBen der KuhlerzufUhrung und einem By- 
passventil (18) zum OfTnen und SchlieBen des By- 
passes (12) dadurch gekennzeichnet, dass das Kuh- 
lervendl (16) und das Bypassventil (18) einen gemein- 
samen Abtrieb in Form eines in zwei Richtungen dreh- 
baren Drehantriebs (44) oder einer Vakuumquelle auf- 
weisen. 

2. Abgasriickfuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Ventile (16, 18) in die 
geschlossene Stellung vorgespannt sind. 

3. AbgasriickfQhrsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ventilstangen (24, 26) 
beider Ventile (16, 18) konzentrisch zueinander und 
vorzugsweise ineinander gefiihrt sind. 

4. Abgasriickfuhrsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 
den Ventile jeweils eine Membran (32, 34) aufweisen, 
die eine Unterdruckkammer (36, 38) definiert, die mit 
einer gemeinsamen Vakuumquelle verbindbar ist. 

5. Abgasriickfiihrsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass der Drehantrieb 
(44) ziimindest ein Drehelement (56, 54) aufweist, das 
mit einem Gewinde versehen ist. 

6. Abgasriickfiihrsystem nach Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Drehelemente (46, 54) vorge- 
sehen sind, die ein Rechts- (52) bzw. ein Linksgewinde 
(56) aufweisen. 

7. Abgasriickfuhrsystem nach Anspruch 5 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Drehelemente (46, 54) vorge- 
sehen sind, die jeweils einen Nocken (58, 60) aufwei- 
sen. 

8. Abgasriickfuhrsystem nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kiihlerventil (16) und das Bypassventil (18) ein ge- 
meinsames Ventilelement (68) aufweisen, das wahl- 
weise die KUhlerzufuhrung oder den Bypass (12) oder 
beide Leitungen verschlieBt. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 
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